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Kedvezményezett neve: MINIMAL DESIGN KFT.
Projekt cime: Running sushi automatizalt ételfogyas-nyilvantartd, felismerd rendszer kiépitése
Teljes koltségvetés: 33 290 450 Ft
Tamogatas 6sszege: 19 974 270 Ft
Tamogatas intenzitasa: 60 %
Palyazati azonositészam: 2020-1.1.1-KKV-START-2021-00499
Projekt kezdete ¢és tervezett befejezési datuma: 2021.12.15. — 2023.03.14.

A MINIMAL DESIGN KFT. az Innovacids és Technoldgiai Minisztérium altal a Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési
¢és Innovaciés Hivatal, mint kezel§ szerv (tovabbiakban: NKFI Hivatal) utjan meghirdetett KKV START
INNOVACIO c. felhivasara benyujtott, 2020-1.1.1-KKV-START-2021-00499 azonositészammal nyilvantartott
tamogatasi kérelme a 2021. majus 28. napon hozott dontés értelmében 19 974 270 Ft Osszegl, visszatéritési
kotelezettség nélkili timogatast nyert.

A Projekt 2021.12.15-2023.03.14. kozott sikerrel valosult meg. A projekt targya: gépi latast alkalmazo étel-
felismer6 rendszer kifejlesztése. A projekt két fejlesztési itemben tértént:

-Els6 ttem: Egy automatizalt ételfogyas-nyilvantartd, felismeré rendszer kiépitése. A szallitészalagon
elhelyezett kisadagos ételek fogyasat egy beépitett kamerarendszer figyeli, ami kilénbséget tud tenni az egyes
ételfajtak, valamint az ételfajtakon belill az egyes ételek kozott is. A rendszer az eredményeket naplozza, és ezt
kozvetlentl megjeleniti a talalohelyiségben tartézkodé munkavallalonak, aki ezt az informaciot felhasznalva a
megfelelS fajtaja és darabszamu ételt talalja vissza a szalagra. A projekt muszaki djdonsagtartalmat a gépi latas
illetve mesterséges intelligencia étel-felismerési célra torténé adaptacidja jelenti. A fejlesztési feladat annak
megvizsgalasa, ¢és a sikeres kutatds esetén implementalasa, hogy a jelenleg rendelkezésre allo
mesterségesintelligencia-keretrendszer segitségével automatikusan kép vagy videostream alapjan azonosithatok-e
a futészalagon mozgasban 1évé ételek. A képfelismerési feladat megoldasahoz kilon keretrendszert kivanuk a
vizsgalat targyaként a szitkséges forgatokonyvek mentén testreszabni és alkalmazni. Sikeres konfiguralas esetén a
beallitasokat véglegesitjik, az igy elkésziilt felismeré motor mar lehetséges ebben a formaban hasznalni is.

-A masodik uteme soran az ételfogyas-nyilvantarté rendszer adatainak Osszekotése a mar meglévd
készletgazdalkodasi rendszerrel, amelynek célja, hogy a szallitoszalagrol elfogyott ételek Osszetevs alapanyagait

(receptura) mennyiség szerint, alapanyag fajtanként levonja a meglévé alapanyag készlet allomanybdl és hozzaadja



a megrendelendd alapanyagokhoz. A szallitészalagrél elfogyott ételek Gsszetevé alapanyagait, recepturak alapjan
beazonositva, mennyiség szerint, alapanyag fajtainként azonosithatéak és kinyerhetéek a rendszerbdl. Az
ételfogyas-nyilvantarté rendszerbdl kinyerheté adatokat egyelére csak manualisan lehetséges a készletgazdalkodasi
rendszerbe importalni. Az ételfelismerd rendszer fejlesztése az eredeti terviitemezéshez képest 1ényegesen lassabb
ttembe haladt. A rendszer megfelel6 szintre val6 fejlesztésig nagy volt a szoras, igy rész- illetve pontatlan
eredményeket kaptunk, mivel a felismerési arany még nem érte el a kivant mértéket. A megfelel6 szint elérését
kovetéen utan a rendszerek Osszekotésére a projekt révid hosszabbitiasa alatt forditottunk figyelmet. A
készletgazdalkodasi rendszert a tervezettnél 1ényegesen nagyobb kihivas felkésziteni a felismeré motor altal adott
egyedi adatok fogadasara, mivel a rendszertink alapvetéen manualis adatbevitelre és csomagokra épul. A rendszer
Osszekotése és automatizalasa lényegesen nehezebb technikai megoldasokat kivant, amelyek megoldasara elegendé
lehetne a projekt hosszabbitdsa, azonban becsléseink alapjan lényegesen magasabb koltségek mellett lenne
lehetséges megvaldsitani. gy az alapanyag fogyas automatikusan megallapithat, azonban az adatok automatikus
tovabbitasa a megrendelend6 alapanyagokhoz nem valésult meg jelen projekt keretében, viszont az
alapanyagrendelések esetén végeredményben minimalizalhatd a selejt és hatékonyabb lett a készletgazdalkodas,
mivel a szallitészalagrél elfogyott ételek mennyiségét immaron pontosan tudjuk mérni.

Osszességében a projektet sikerrel zartuk, a gépi latast alkalmazé étel-felismerd rendszer kifejlesztése
megtortént. Az elhelyezett kisadagos ételek két szallitészalagon futnak, a felsé a meleg ételekhez, az als6 a hideg
ételekhez val6 szalag. Mindkét szalag 1-1- kameraval kerilt felszerelésre, amelyek gépi latast hasznalva felismerik
a betanitott kinalatban szereplé 75-120 féle ételt, amely kinalatot folyamatosan frissitjik a rendszerben is. A
szalagokat két ponton kiilon megjel6ltik, ami a szalag kezdetét és végét jelolik. A futé termékeket felismeri és a
rendszer figyeli a kezd6-zard pontok kozott a teljes kort, majd Osszeveti, igy megallapitva a szalagrol valé fogyast
valés id6ben. Mindezeket folyamatosan logolja a rendszerben, amelybdl ki tudjuk nyerni az adatokat.

Kosz6njik az NKFI Hivatal tamogatasat.
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